/1 in silico

103






91 Glosario

Autoémata:

Un autémata es un dispositivo mecéanico que realiza tareas automatizadas, es
decir, que no requiere forzosamente de operaciéon humana directa para operar.
Suele utilizarse como sinénimo de robot y generalmente se usa para describir
magquinas de movimiento, no electrénicas, como los relojes cucu o las figuras

animadas que representan hombres o animales y simulan acciones como si

estuvieran vivos.

Existen registros de autématas de la antigiedad. Ya sean griegos, egipcios y
babilénicos. Los utilizaban los sacerdotes para impresionar al pueblo. Estos
ya utilizaban leyes de la fisica. Eran hidraulicos, edlicos, con mecanismos

simples de poleas y engranes, o por ejemplo actuaban en funcién de la

temperatura ambiente.

En Japon, los Karakuri, se crean desde el siglo XV,
como marionetas de teatro, y para sorprender o

engafiar. El nombre significa “truco”.

El primer disefio de autémata humanoide se le atribuye a Leonardo Da Vinci

alrededor del afio 1495. Los disefios se recuperaron a mediados del siglo XX.

No se sabe si alguna vez fueron realizados.

Para el siglo XVIII, en el apogeo de la relojeria, los autématas que
comprendian diversas acciones, utilizaban complejos sistemas
mecéanicos, programando sus acciones con engranes. En este periodo
se destacaron Vaucanson, Pierre Jacquet-Droz y Maillardet. Sus

autématas circulaban por las cortes de Europa causando admiracion.

Algunos de ellos son el pato, el flautista, los musicos, el dibujante, y

“el turco” o ajedrecista.
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El significado de autémata se ha modificado con el tiempo, actualmente a los

autématas antiguos se les llamaria mecanismos automatizados.

Actualmente, tanto en robots como en autématas celulares utilizados en
computo, la retroalimentacion es dada por un programa predefinido, un
conjunto de reglas generales, o utilizando técnicas de inteligencia artificial,
como la reaccién al entorno. No es forzosa su supervision, puede tomar los
parametros de inicio del ambiente, procesarlos, en algunos casos tomar

decisiones y entonces actuar.

Autopoiesis

La autopoiesis (del griego a?t?-, auto-, "si mismo", y p???s??, poiesis,
"creacion" o "produccion”) es una propiedad de la teoria de sistemas que
designa la dindmica de una estructura no estatica pero capaz de mantener

estable durante periodos prolongados su estructura.

Quimiosintéticas:
Capacidad de algunas bacterias de formar compuestos organicos,

a partir de sustancias inorganicas, sin la presencia de la luz del sol.

Teoria general de sistemas (wikipedia)

La teoria general de sistemas o simplemente teoria de sistemas es un campo
de estudio interdisciplinario, que investiga las propiedades de los sistemas
que se presentan consistentemente en los distintos campos cientificos. La
primer aproximacion en este sentido se atribuye al bidlogo Ludwig von
Bertalanffy, quien acufié la denominacién a mediados del siglo XX.

Von Bertalanffy entendia la teoria de sistemas como un mecanismo de
integracién entre las ciencias naturales y sociales, que proporcionaria una
herramienta fundamental para la preparacion cientifica. Desde el nivel de la

teoria de sistemas, las disputas cientificas en torno al mecanicismo y la
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estructura determinista de la causalidad podrian solventarse de una manera
apta para ambos campos.

La nocion de totalidad organica o Gestalt es fundamental en la teoria de
sistemas. La definicibn mas precisa de sistema en la que se basa la forma
contemporéanea de la teoria vino dada por las investigaciones de los biélogos
chilenos Francisco Varela y Humberto Maturana, que desarrollaron la nocién
de autopoiesis en los afios 70.

El soci6logo Niklas Luhmann formul6é la teoria de sistemas en términos

aplicables a las entidades sociales.

Termodinadmica: (wikipedia)

La Termodinadmica es la parte de la fisica que se encarga del estudio de la
energia, de su transformacién entre sus distintas manifestaciones, como el
calor, y de su capacidad para producir un trabajo. Estd intimamente
relacionada con la mecéanica estadistica de la cual se pueden derivar
numerosas relaciones termodindmicas. La termodinamica estudia los sistemas
fisicos a nivel macroscopico, mientras que la mecanica estadistica suele

hacer una descripcién microscépica de los mismos.

L] Principio O de la termodindmica: Si dos sistemas A y B estan a la
misma temperatura, y B esta a la misma temperatura que un tercer
sistema C, entonces A y C estan a la misma temperatura. Este
concepto fundamental, aun siendo ampliamente aceptado, no fue
formulado hasta después de haberse enunciado las otras tres leyes.
De ahi que reciba la posicién 0.

L] Primer principio de la termodindmica: También conocida como la ley de
la conservacién de la energia dice que en un sistema con una
determinada energia interna, si se realiza un determinado trabajo, la
energia interna del sistema variara. A la diferencia entre la energia
interna del sistema y la cantidad de energia se la denomina calor.

(Propuesto por Lavoisier)
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. Segundo principio de la termodindmica: Con numerosos enunciados,
quizas el mas conocido es el que dice que la entropia de un sistema
aislado aumenta con el tiempo hasta alcanzar un valor maximo. En
palabras simples, este principio dice que la cantidad de desorden
(entropia) de un sistema crece con el tiempo. (Propuesto por Sadi
Carnot.)

. Tercer principio de la termodindamica: Es imposible alcanzar una
temperatura igual al cero absoluto mediante un ndmero finito de

procesos fisicos. (Propuesto por Nernst)

Topologia (wikipedia)

Rama de las mateméaticas que estudia las propiedades de las figuras
geométricas o los espacios que no se ven alteradas por transformaciones
continuas, biyectivas y de inversa continua (homeomorfismos). Es decir, en
topologia esta permitido doblar, estirar, encoger, retorcer... los objetos pero
siempre que se haga sin romper ni separar lo que estaba unido (la
transformacion debe ser continua) ni pegar lo que estaba separado (la inversa
también debe ser continua). Por ejemplo, en topologia un tridngulo es lo
mismo que un cuadrado, ya que podemos transformar uno en otro de forma
continua, sin romper ni pegar. En topologia una taza es lo mismo que una

dona.
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Notas

"José Ortega y Gasset (1883-1955) nacié en Madrid en el seno de una familia
burguesa, liberal e ilustrada, propietaria del peridédico madrilefio “El
imparcial”. Estudia filosofia en la universidad de Madrid. 1905-1908, pasa
por las universidades alemanas de Leipzig, Berlin y Marburgo. En 1910, gana
la catedra de Metafisica de Madrid. En 1917 funda el diario “El Sol”; y en
1923 la “Revista de Occidente”. Desde 1914 interviene en la politica, se
opone a la dictadura de Primo de Rivera. En este periodo publica “La
deshumanizacién del Arte” y “La rebelion de las masas” entre otros ensayos
y destaca su fuerte compromiso politico asi como un raciovitalismo heredado
de los hermenéuticos (Dilthey y Husserl). Posteriormente sirve como
diputado en la segunda republica, pero la politica se vuelve inestable. Cuando
estalla la guerra civil, en 1936 se exilia en Paris y luego Holanda, Argentina,
Portugal dando cursos. En este periodo publica “Meditacién de la Técnica” y
“Los papeles sobre Goya y Velasquez”. Regresa a Espafia en 1945. En 1951 y

1953 realiza dos encuentros con Heidegger. Muere en Madrid en 1955.

Ortega y Heidegger no s6lo son contemporaneos, sino que escribieron
ensayos acerca de la técnica en el mismo periodo. Ortega escribi6
“Meditacion de la Técnica” (1939) algunos afios antes que Heidegger
escribiera “La pregunta por la Técnica” (La conferencia en la Academia de
Munich es de 1953), no se tradujo al aleman hasta varios afios después, pero
es posible que hayan tenido contacto. Pero en la filosofia occidental ha sido
mas reconocido Heidegger como el fundador de los estudios acerca de la

técnica.

Heidegger

Filésofo aleman. Nacié en Messkirch, Baden, Alemania (1889). Inici6 estudios
de teologia pero pronto los abandon6 para dedicarse a la filosofia, que estudio
en Freiburg con, entre otros, Rickert y Husserl. Discipulo destacado de este
tltimo lo sustituyé como Catedratico en esa universidad (1929) a raiz de la

popularidad adquirida con la publicaciéon de “Sein und Zeit” (1927), obra que
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dio pie a su distanciamiento con respecto a su maestro, luego llegaria a ser
nombrado rector en esa Universidad. Debido a sus ideas politicas a favor de
los nazis fue censurado en méas de una ocasién y se vio obligado a abandonar
la universidad. Fue un gran critico de la metafisica y se apoy6 en el
existencialismo con la muerte como ultimo fin. En los Gltimos afios de su vida
dedicé gran parte de su tiempo al lenguaje y la poesia. Es autor de "La
esencia de la verdad", "La doctrina de Platéon acerca de la verdad"”, "Qué
significa pensar"”, etc. La influencia de este autor en las sucesivas corrientes

filoséficas fue determinante.

 pigmalién, escultor de Chipre, tenia un ideal de mujer que nunca encontrg,
por lo que se quedé soltero; pero tallé en marfil una escultura tan perfecta,
que de ella se enamord. Entonces, Afrodita dio vida a la estatua, que fue
Galatea con quien Pigmalion se uni6é en matrimonio.
http://www.automates.info/bibliotheque/historique/ consultado 10/2003

'En 917, dos embajadores bizantinos, en visita en Bagdad descubren el
palacio de Al-Muktadir: "ambos embajadores [...] se encontraban en el lugar
que el gran chambeldn les habia sefialado cuando un ingenioso mecanismo
puso en marcha uno de estos automatas que se consideraban entre las
maravillas mas apreciadas de la época"; vieron “salir de la tierra, por
diferentes movimientos, un arbol que llené la clipula e hizo brotar chorros de
agua de rosa y agua de almizcle, mientras que figuras de aves cantaban en
las ramas." (Relato de Nasir | Kusran, cronista del califa)
http://www.automates.info/bibliotheque/historique/historigue.htm, consultado
10/2003

¥ Sexta Meditacion , Descartes
"Y verdaderamente, podemos comparar los nervios de la maquina que le
describo, a los tubos de las maquinas de estas fuentes; sus musculos y sus

tendones, a otras maquinas y resortes que sirven para moverlos; estos
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espiritus de animales movidos por agua, cuyo corazén es la fuente y el

concavidez del cerebro son las miradas."

¥ Filosofo idealista francés, representante del intuitivismo. El concepto basico
del idealismo bergsoniano es la “duracién pura”, fundamento primario de todo
lo existente. Materia, tiempo y movimiento son formas distintas de “duracion”,
y s6lo es accesible a través de la intuiciéon. Bergson propone una “evolucién
creadora” basada en el idealismo biologico (vitalismo). Los vitalistas, creian

que la vida era dirigida desde el interior por una fuerza espiritual.

VI Las clasificaciones de los seres vivos son muy numerosas, se proponen,
desde la tradicional division en dos reinos establecida por Linné en el siglo
XVIII, entre animales y plantas, hasta las propuestas actuales de los sistemas

cladisticos con tres dominios que comprenden mas de 20 reinos.

Vi pr Arcy Wentworth Thompson (1860-1948), profesor de zoologia en la
Universidad de Saint Andrews, Escocia, es un hombre reconocido por los
biélogos e historiadores como una figura incontornable, dada la importancia
de caracter multidisciplinario de una de sus obras, mas no la Unica: On
Growth and Form. El autor hace un andlisis del crecimiento y las formas en la
naturaleza desde la zoologia y la matematica, incorporando en las

descripciones sus conocimientos en letras clésicas.
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